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硬件需求 

 

1. 安装了最新版本 ICM+软件的笔记本电脑，并安装了德力凯经颅多普勒和数模转换模

块 

 

2. Delica TCD 探测仪 

 

3. 非侵入血压监测仪 (比如 Finapress) 

 

4. 合适的数据线 

 

a. 网线（如果德力凯仪器已经安装了 ICM+软件，那就不需要网线了） 

b. 连接无创血压仪和 A/D 转换器之间的模拟线——具体的数据线要视监测仪的

型号和模数转换器的型号而定。模拟线可以由最新版本的德力凯提供，该版

本应当已经整合了无创血压和脑血流速度同时采集的功能。 

c. A/D 转换器和电脑之间的 USB 数据线（如果机器自带了无创血压检测软件，

就不需要这个数据线了）。 
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ICM+ 上锁和解锁 

 

ICM+ 含有一个基于用户许可的简单登录系统，这样可以给不同的用户赋予不同的权限，

使操作更加安全，同时也可以防止未受训练的使用者不小心损坏数据。 

正常情况下，系统默认的登录使用者为‘护士（nurse）’。另外，还有三种身份登录方式：

管理员（manager），负责人（administrator）和操作人员（operator），不同的登陆者，

有不同的权限。 

护士(nurse)拥有相对较小的权限，可以记录临床事件，观看数据和图表，以及开始新的

记录，他们不能停止一个数据采集。如果系统静止 3 分钟以上，会自动变成护士身份登

录。对于护士如何记录临床事件，请参见‘如何使用事件表格’一章。 

 

 

 

管理人员(manager)，对于软件有所有的使用权限； 

项目负责人(administrator)，与管理人员类似可以使用所有的功能，但是他们不能定义新

的用户账号； 

操作员(operator)，只能用现有的配置文件开始新的采集系列，或者查看数据，记录临床

事件，以及改变数据显示方式。 

登陆（更换账号）可通过主菜单里的‘Login’实现。 
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在数据采集进行过程中，登陆（或者更换账号）也可通过快捷工具栏实现，如下图所示： 

. 

 

当点击‘login’按钮的时候，用户登陆界面会自动出现。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

在这个界面里有： 

 

1. 默认用户以及上锁按钮 

2. 输入密码的条框 

3. 以及一个登录用户选择的下拉菜单。 
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连接到德力凯仪器上 

 

 

 

是否需要 ICM+软件连接到德力凯上，取决于使用的 ICM+软件是安装在另一台电脑上，

还是已经安装在德力凯监测仪上了。如果，ICM+是安装在另一台独立的电脑上，那么就

需要一根标准的连接线通过网络端口，来把安装了软件的电脑和德力凯连接起来，如左

图所示。而如果已经把 ICM+软件安装在了德力凯仪器上，那就不需要额外的连接了，仪

器采集的数据会自动被 ICM+存储（如右图所示）。 

如果使用独立的电脑采集信号，安装 ICM+的电脑以及德力凯都需要将 IP 设置到同一个

子网路里（详情参见附件 5）。对于已经将 ICM+安装在德力凯的情况，就不需要设置 IP

了。 

对于独立电脑的情况，一旦网络设置设好并建立了物理连接，用户需要给 ICM+软件设置

好匹配的 IP 地址和网络端口。这个可以通过硬件检查对话框完成，如下图所示。 

 

上图显示的是最近用的 IP 地址列表（当鼠标点击连接列表的时候会显示出来）。其中，

IP 地址后面有个冒号’:’，之后是一个数字，与德力凯仪器上的 TCP/IP 端口对应，如下图

所示（该图来自德力凯说明书）。如果 ICM+已经装在德力凯监测仪上的话，IP 地址必
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须选择本地服务器；否则的话，选择德力凯监测仪对应的正确 IP 地址（或者如上图从列

表中选择）。 
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开始一个新的数据采集进程 

 

开始一个新的数据采集进程，直接点击新建病人按钮即可‘New Patient button’.   

 

 

这会自动带出一个新的表格，在这里用户可以输入病人的详细信息: 
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另外，值得注意的是，开始的时候需要选择合适的数据分析配置文件，可以从历史记录

里选择，也可以载入新的文件。这些计算文件可以被用户经过适当修改后，再重新保存，

以供后续使用。 

单击‘OK’按钮，设备连接测试的键面会出现。 

 

对话框用于检查 ICM+软件和所有其他监视仪器之间连接是否正确（点击‘test connections’

按钮）。如果连接正确，点击 OK 确定。 

该菜单可以用于设置正确的连接方式，不论是串行链接（如图所示）还是通过 IP 地址链

接。如果是串行端口，点击上图绿色箭头所指按钮，软件可行分配端口。 

在这套专门为德力凯设计的采集软件里，ICM+与 TCD 的连接会被自动检测，经核实后，

该检测键面会自动关闭。如果，起初默认的端口没有连接成功，系统会自动寻找其他端

口，直到连接成功或者试过所有的端口为止。 

该对话框之后，ICM+ 主页面会显示出来，并自动进行数据采集存储（如果使用默认的配

置文件）。如果用户使用自定义文件的话，需要点击‘Start’按钮，开始数据采集存储（见

下页）。 

 

如果采集过程中，ICM+非正常终止，在重新开启 ICM+软件的时候，之前的采集界面会自

动恢复，不过用户需要通过点击‘monitor’按钮，再次确定所有采集的信号都被正确记录。

如正确，点击开始‘Start’按钮，恢复采集。 
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手动设置数据采集 

如果监测仪上没有所需要的数据采集文件或者用户需要添加一些其他的采集参数，可以

通过新的数据采集表实现 

  

或者在暂停采集后，使用主菜单里的 signal 按钮，请注意在点击 signal 按钮之前，一定要

先按红色按钮停止采集 。 

 点击 signal 按钮后，将会打开如下图所示的界面 

  

  

 

如图，点击添加按钮

（Digital output devices 

tab），打开设备配置对

话框。在这里，用户可

以从下拉菜单里选择已

经安装的监测模块，并

设置德力凯 TCD 的 IP 地

址 （如果已将 ICM+安装

在德力凯仪器上，则选

择本地服务器） 
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一旦连接完成，用户可以点击 OK 键，关闭键面，接下来用户看到的便是该仪器被添加

到采集设备配置的列表里。接下来，用户只需点击‘ADD’，把需要采集记录的参数添加进

系统即可。 

 

当点击‘ADD’时，下图所示的界面会跳出： 

 

一旦选择了正确的模块

（德力凯 TCD）以及正

确的 IP 地址和端口（更

多细节，请参考附件

2）。单

击’communication test’,

系统会自动检测连接，

并将结果显示在对话框

里，列出所有可采集的

信号。 
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点击图中的‘…’按钮，用户便可以选择自己需要采集和记录的信号了。 

 

图中列出的可采集的信号，包括了 pin0 到 pin7 的信号，每一导对应着德力凯监测仪的设

置 

 

一旦波形被选中，用户可以点击 start 按钮，去测试一下是否有信号。如果一切满意的话，

点击左下角的 OK 按钮，关闭此对话框，这一新的信号就会被添加到采集列表里了。 
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该过程可以多次重复，直到用户把想要采集的信号都添加好。 

 

请注意，通过数据采集界面添加参数/信号的方式将会使 ICM+软件在信号监测的窗口里

显示并记录这些新添加的信号，不过趋势图不会自动被添加进去。因为趋势图显示的是

计算结果，而非原始数据。因此，即使只是显示一个新添加参数的简单的均值，也需要

在计算文件里把求均值的计算加进去，如下图所示，这样 ICM+就可以显示趋势图了。 
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临床介入事件记录 

 

数据采集一旦开始，主菜单就将被自动缩小，只显示一个数据采集工具栏，如下图所示： 

 

该工具栏从左至右各按钮功能如下： 

1. 登陆/登出界面 – 更改登录用户 

2. 停止记录病人数据 

3. 临床介入事件表 

4. 其他事件注释记录 

5. 触屏输入键盘 

6. 关闭当前小工具栏，打开主页面 
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结束数据采集并将其上传 

 

当数据采集完成时，用户可点击‘Colse’关闭按钮，结束数据采集。接下来将会自动跳出几

个界面，引导用户结束数据采集，并完成数据上传（如果用户需要的话）。 

关闭一个采集进程和关闭程序是不一样的。如需关闭 ICM+程序，用户需要点击右上角的

红色叉号。如用户是通过此方法关闭的程序，那么下一次打开 ICM+的时候，之前的采集

进程会自动开启 

。 

而如果用户想结束当前的采集进程，或者开始下一个新的病人的采集，可以点击上图中

的‘Close’按钮，接下来，上图的引导界面会出现，需要用户确定结束该采集。 

 

 

在确定了结束采集进程后，另一个对话框会自动跳出（下图），引导用户对数据进行存

储。 
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在点击确定后，数据存档界面会出现，在这里用户可以定义数据上传的地址和位置： 

 

 

 

 

 

 

  

  



17 
 

德力凯 TCD 数据采集软件 ICM+ 标准使用流程 

重新打开一个已经关闭的数据采集系列 

 

如果用户不小心关闭了一个正在采集的数据系列，而需要重新打开，继续采集，点击打

开‘open’按钮。 

 

 

跳出的对话框里，选择之前存储的数据，通过以下两种方式可继续进行记录或者上传至

远端数据中心。 

 

如果要打开数据，进行检查并上传，直接双击即可。 
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开始继续采集的话，点击上图箭头所指的按钮，那么数据将按照之前的配置继续采集。 

将数据导出成 csv（excel）格式 

 

ICM+ 有两种导出数据的方式。一种是选择主菜单（大脑标志）的‘Export’按钮。 

 

 

 

该功能将会把所有的数据和参数导成 CSV 格式，其中第一列是时间信息。初始打开是一

些列数据，如果将该列数据格式设置为时间格式，就可以显示精确的时间信息了。 
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第二种数据导出的方式是用图形工具里的数据导出功能，如图选择准备导出的数据分段，

点击存储即可。 

 

 

这种方式只会导出在当前界面中显示的参数。例如上图中，界面中显示了 ICPsys, ICPdia, 

ICP 和 ICPpulse，用白色选择工具覆盖的时间区域的这四个指标参数会被导出。如果不用

白色工具选择的话，系统默认导出整个记录时间期间的这四个参数。 存起来的数据如下： 
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附件 1: 修改 ICM+系统配置 

软件的大部分设置可以通过‘settings’按钮进行更改，该按钮在主菜单置顶的条形框里找

到。 

 

在设置一栏里，有几个参数需要进行设置：  

 ‘General’ 通用设置里: 

 

o 科研中心名字 ‘Research Group/Centre identification’应该用大写字母，如

CAMBRIDGE。 

o 上图蓝色标出的部分用来定义每个文件的名字形式。更多细节，请参考附件。 
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 存档按钮‘Archiving’: 

 

 

 

o 该按钮将会遵从和文件命名同样的原则，用于整理本地存档的数据文件。 

o 远程文件上传（可通过上传功能实现）默认存档位置可以修改，不过会优

先项目设置中的匹配设置。 
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 原始数据采集键‘Raw Data Rec’ : 

 

 

o 如果您使用 ICM+软件，直接采集床旁各种参数，一定要检查点击开始键

‘start’开始数据采集这一项。 
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 系统设置‘System’: 

 

 

 

o 将默认登陆账户设置为护士账号。如将系统静止时间‘inactivity time’设置

成一个大于零的数字，如 10 分钟，那么系统在静止 10 分钟之后，会自动

转换成‘护士’账户登录。 
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用户需要点击以下示意图中蓝色标识的部分来进行数据文件名的设定: 

 

 

在这个窗口中，用户可以添加或者删除文件名里包含的内容，对文件名进行编辑。 

下划线 ‘_’ 以及其他静态标识可以通过 ‘<text>’ 插入。 
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附件 2: ICM+ 配置文件夹和文件 

 

ICM+ 通过两个位置存储所有的配置文件 (通过 settings 可进行更改):  

 

存储位置 1: C:\Users\<username>\Documents\ICM+.  

 

有两个子文件夹： 

 ‘Data’ 数据文件夹，存储记录下来的所有数据  

‘Configs’ 配置文件夹，用于存储采集数据和算法配置文件，如下图所示。 

 

存储位置 2: C:\Users\Public\Documents\ICM+  

所有的环境配置文件和设置都存在该文件夹里。文件夹里，有个子文件夹叫‘Plugin’，第

三方函数集放在这里，‘TxtFilters’的子文件夹里包含对于不同的 txt 形式的文档的解析，

‘sysconfig’子文件夹里包含除了数据采集和算法配置（存储在位置 1 中，如上所述）的其

他所有设置。尽管这些文件也可以用 text 编辑器进行编辑，ICM+软件也有专用的用户界

面去编辑所有的程序和功能。 
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附件 3: 编辑 ICM+ 项目 

 

对于不同的项目，用户需要设置不同的计算方法，存出结果和结构配置文件，通过主菜

单里的项目选项‘project’，用户可以进行相应编辑。 

 

 

 

点击该按钮后，将会展开项目管理界面，在这里用户可以复制，粘贴，新建，删除，编

辑，导出/导入 选择的项目。 

 

 

双击选定的项目，或者点击编辑‘Edit’按钮，将打开一个‘项目编辑’窗口，在这里所有的设

定都可进行编辑。 
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1 . 项目缩写将被加入到文件名里 

 

2. 数据文件夹‘Data Folder’ 是一

个本地文件夹，用来存储项目期

间的数据。 

 

3.  文件夹‘Config Folder’是配置文

件所在的文件夹（也可以时一个

共享文件夹）。 

 

4. 数据名字形式‘Data File Name 

Format’列出了文件名中包含的各

个因素。如左图所示，在开始数

据采集的时候，这里列出的这些

因素需要被定义。 

 

5.  ‘Default config profiles’ 文件夹

列出了在新的数据形式下，可打

开的文件。 

 

 

 

数据窗‘data fields’定义了在开始

数据采集时，用于日常临床描述

的一些与项目相关的特征参数。 
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Event 界面提前定义了临床介入

事件，已在左侧面板列出，这些

介入事件也可以按照不同的项目

需求进行设定，如右侧面板所

示。 

另外，这些临床事件也可通过自

定义事件表格的形式显示（比如

CENTER-TBI 项目使用的就是根据

用户需求特制的界面），这种形

式可通过选择‘Custom Forms’列表

实现。也可以根据需求添加更多

的临床介入事件，但是这些新加

的事件，只能在‘Event List’事件列

表 里 显 示 ， 通 过 主 菜 单 里 的

‘Charts ’显示。 

 

 

这个界面里，用户可以定义存储

数据的位置以及形式。尤其是

CENTER-TBI 项目: 

 

1. 显示数据采集频率的选项要打

勾，以防用户要采集高频信

号。 

2. 这指的是数据上传的终端服务

器。 

3. 数据信息截屏的简单设置（时

长和提示） 
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附件 4: 注册 ICM+ 

 

在用户首次成功安装了 ICM+ 软件之后，需要对其进行注册。有时候，当用户打开电脑的

时候，可能已经帮您自动注册好了。不过，如果您需要更新许多最功能的话，可能需要

重新注册。 

注册步骤：点击‘Home’键里的‘Registrtion’ 

 

详细的 ICM+ 注册信息窗口将会自动跳出，点击‘Register new key’按钮。 

 

将会自动跳出注册表格，请点击‘copy details’按钮，复制相关注册信息。 
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将复制到的信息发送给 Dr Peter Smielewski (ps10011@cam.ac.uk) 或者 Manuel Cabeleira 

(mc916@cam.ac.uk)，我们会把注册码发给您。将注册码输入后，您将看到如下注册成功

的信息。 

 

 

ICM+的注册信息也会显示成如下： 

 

mailto:ps10011@cam.ac.uk
mailto:mc916@cam.ac.uk
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附件 5：设置电脑的网络接口 

 

设置网络接口，需要打开控制面板，点击‘网络设置’按钮。 

  

 

 

在新跳出来的界面，选择共享中心 
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在新的窗口里，点击更改适配器设置 

  

 

 

在新窗口里，点击以太网 
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点击属性 

 

 

点击 TCP/IPv4, 属性 

  

 

 



34 
 

德力凯 TCD 数据采集软件 ICM+ 标准使用流程 

在新窗口中，输入用户电脑 IP 地址，这个地址要和德力凯的子网络地址吻合。如果德力

凯的 IP 是 192.168.1.4，那么安装 ICM+软件的电脑设置应该是下图所示： 
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附件 6: 预设用户账户和密码 

 

Administrator – 2718 

Manager – 1618 

Operator – 3142 

Nurse – 1414 

 

所有用户的权限和密码，是可以通过用户界面，进行再编辑的。系统默认的几组用户设

定及其权限描述如下： 

 

用户 权限 

Administrator 对于软件有所有的权限，包括配置文件，更改用户和密码等。 

Manager 对所有的配置都可以进行更改，除了用户账号和密码。通常是用户

编辑数据采集所需要的各种配置。 

Operator 通过预定的配置文件，控制数据采集或者改变数据显示方式。 

Nurse 可以记录临床事件，系统默认的登录账户就是护士账户。该用户可

以添加临床介入事件，不过不能对数据进行其他编辑，也不能停止

一个数据采集，以防数据受损。 

Guest 该用户没有任何权限，只可观看数据图标。 
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附件 7: 默认配置文件  

 

这套专门为德力凯设计的 ICM+ 采集窗口，专门为采集和分析 TCD 信号以及无创血压信

号而设计的。所有的参数每隔 10 秒钟或者 60 秒钟计算一次（取决于所选的配置文件）。

这些参数通过不同的界面和形式显示出来，用户可以通过点击键面左边的标签进行选择。 

 

默认的页面显示如下： 

 

主键面：血压动态变化（ABP），脉率（HR）以及平均血流速度（FV） 
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CrCP tab: 双边的临界闭合压以及无创颅内压计算 

 

 

Autoregulation: 双边颅内自我调节能力测评参数 

 

 

统计直方图: 以统计直方图的形式显示血压（ABP）和血流速度 
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下表描述了配置文件中用到的所有参数，为了更加清洗简便，原有的下标 L(表示左侧)和

R（表示右侧）在这个表格未添加： 

 

参数 单位 具体描述 

ABP mmHg 平均血压 

HR bpm 心率 

ABPs mmHg 收缩压 

ABPd mmHg 舒张压 

FV cm/s 平均血流速度 

Mx - 自我调节能力参数 

FVd cm/s 舒张期血流速度 

PhShft Deg 血流速度和血压在最低频的相位差(0.008-0.05Hz)  

Coh - 血流速度和血压在最低频的相干系数(0.008-0.05Hz)  

CVR mmHg*s/cm 脑血管阻力 

Ca cm/mmHg 脑血管顺应性 

sPI - 频谱脉动指数 (基本谱振幅/平均值) 

PI - 脉动指数 (峰间振幅/平均值) 

nICP mmHg 非倾入颅内压 

nCrCP mmHg 临界闭合压 

nCPP mmHg 非侵入灌注压 

CM mmHg 闭合盈余，是 ABP 与临界闭合压的差 
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